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Europejski Zielony tad (European Green Deal)

European Union zaktada osiggniecie:
- neutralnosci klimatycznej do 2050 .,
- redukcji emisji CO, o co najmniej 55% do 2030r.

Przemyst metalurgiczny zostat uznany za:
- sektor strategiczny,
- wysokoemisyjny i wymagajacy gtebokiej dekarbonizacji
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Materiatochtonnos¢ zielonych technologii
Technologie niskoemisyjne sg znacznie bardziej
materiatochtonne niz konwencjonalne.

Przyktady:
elektrownie wiatrowe wymagaja:

stali, miedzi, pierwiastkow ziem rzadkich,
samochody elektryczne:

2—6 razy wiecej surowcow niz auta spalinowe,
sieci energetyczne:

ogromne zasoby miedzi i aluminium.
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Emisyjnos¢ przemystu metalurgicznego

Produkcja metali pozostaje wysokoemisyjna:

* stal — oparta na weglu (proces wielkopiecowy),
* aluminium — bardzo energochtonne,

* metale krytyczne — wymagajg skomplikowanych
procesow chemicznych.

PIECE ELEKTRYCZNE tUKOWE (EAF)
- recykling ztomu, nizsze emisje CO,
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Kierunki transformac;ji

MNIEJSZE EMISJE  EFEKTYWNOSC
co, ENERGETYCZNA

te

GOSPODARKA ODPOWIEDZIALNE
OBIEGU ZAMKNIETEGO PROCESY

O il

0SZCZEDNOSC INNOWACJE
WODY | CYFRYZACJA

Sektor

Energia elektryczna

Catkowita energia procesu

Hutnictwo stali

~3-5 TWh/rok

~22-42 TWh/rok

Hutnictwo miedzi

~2,5-3 TWh/rok

~5—-10 TWh/rok

Produkcja cynku

~0,3-0,6 TWh/rok

~1-2 TWh/rok
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»Zielony paradoks” transformac;ji

Aby ograniczy¢ emisje CO,: '

- trzeba zwiekszy¢ wydobycie surowcow, <KTRYCZNE WOZKI WIDLOWE

- zwiekszenie obcigzen sSrodowiskowych. R

Przyktadowo:

- rozwoj elektromobilnosci zmniejsza emisje w transporcie, #
ale zwieksza presje na: |

- wydobycie litu,

- produkcje baterii,

- Zuzycie energii w przemysle.
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Kierunki transformacji
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DEKARBONIZACJA WODOR ODNAWIALNE GOSPODARKA
JAKO PALIWO ZRODLA ENERGII  OBIEGU ZAMKNIETEGO
Wodér (Hz) — gtowny Biomasa PCB moze zastepowac koks lub paliwo
kierunek strategiczny moze tworzyc¢: zawiera:
Idea: - biochar, - znaczng iloé¢ czesci organicznych,
- - biokoks, - wegiel i wodor w zywicach.
; Sa;mggt/.co - wegiel drzewny Podczas topienia:
2 Te materiaty zawieraja: wegiel frakcja orgaplcz'nafulclega spalznllg/plrolme,
stosuje sie: pierwiastkowy, lotne sktadniki, seneruje ceplo 1 gazy recuicyine.
H, + MeO - Me + H,0 Mogag wiec:

redukowad tlenki metali,
czesSciowo zastepowac koks.
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Analiza termodynamiczna |
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Potencjat badawczy
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Reactivity of samples during linear heating in an inert atmosphere and
isothermal heating in CO, gas.
- coffee ground (SCG), - sunflower husk (SFH) - walnut shell (WS)
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Pot?nciai badawczy

Table 3. Results of the heat of combustion values for the selected types of biomass

= .//_ Biomass type Q. kJ/kg Q... k] /kg o,k /kg Notes

AAUANRN DNRNNNNNONNAN Y ARNNN SNNNNNN s 5
/ Walnut shell 18262 18132 116 [30]

18095
18266
Peanut shell 17362 18005 559 [29]
18386
16863

S

/
6

/ Olive pits 16931 16782 202 own elaboration
fi

/_

7

\
\

16552
19535
Cherry pits 20211 19995 398 own elaboration
20238
18356
Pinus sylvestris cones 17928 18006 318 own elaboration
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Caloric bomb for heat of combustion measurements according to EN ISO 1716. 1-ignition leads;
2—oxygen inlet; 3—temperature sensor; 4—stirrer; 5—calorimetric bomb; 6—outer (thermally insulated)
water jacket; 7—crucible with the test specimen.
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Potencjat badawczy

Analizator termograwimetryczny, model STA 449 F3 Jupiter,
firmy NETZSCH.
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The TGA of sample in the combined atmosphere (N, for linear 20°C/min and CO, for

quasi-isothermal heating)




Potencjat badawczy

Mieszalnik Peletownica Wago-suszarka
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Potencjat badawczy
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L'K8 where: C’cy — initial concentration of copper in the slag, wt.%, and
3 C'cy — final copper concentration after slag treatment, wt.%.
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Diagram of a crucible with a sample of slag placed inside and O 401 § 0.3 ﬁiﬁg
technical additives 1 e furnace, 2 e sample of a slag and Q 54l 1 = (h)4 5
ime
additives; 3 e gas sampling lance; 4 e thermocouple; 5 -

e filter; 6 e gas chemical composition analyzer; 7 e data ; - ; : ; :
recording; 8 e gas scrubber; 9 e gas outlet.
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DOKTORANT:

mgr inz. Lukasz Myc¢ka

procesowych
nie

DYSCYPLINA NAUKOWA:

Inzynieria materiatowa

- wwwr— RYNNA Spustowa

/ ,—Y—Y-Tmm(umu

Wytozenie
ogniotrwate

TYTUL REALIZOWANEGO DOKTORATU:

,BADANIA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA BIOMASY JAKO REDUKTORA W PROCESACH REDUKCIJI

MATERIAtOW TLENKOWYCH METALI NIEZELAZNYCH’
17

CELE PROJEKTU DOKTORSKIEGO:

Gtownym celem byto okreslenie mozliwosci zastosowania materiatow biomasowych jako reduktora tlenkéw metali w
procesie przetopu zuzli metalurgicznych. Celem utylitarnym pracy byto, w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych,

dobranie parametrow do przeprowadzenia badan procesu redukcji w skali wielkolaboratoryjne;j.

OTRZYMANE REZULTATY:

Uzyskane wyniki potwierdzity, ze wykorzystanie biomasy jako reduktora w procesach hutniczych moze

stanowiC czesciowg alternatywe dla technologii redukcji zuzli metalurgicznych koksem.
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DOKTORANT:

mgr inz. tukasz Kortyka

DYSCYPLINA NAUKOWA:

Inzynieria materiatowa

TYTUL REALIZOWANEGO DOKTORATU:

,BADANIA ODZYSKU METALI Z WYBRANYCH ZUZLI METALURGICZNYCH Z WYKORZYSTANIEM

PLYTEK OBWODOW DRUKOWANYCH JAKO REDUKTORA”
18

CELE PROJEKTU DOKTORSKIEGO:

Okreslenie mozliwosci zastosowania ztomu PCB jako alternatywnego reduktora tlenkow metali zawartych

w zuzlu metalurgicznym oraz opracowanie zatozen do implementacji technologii w warunkach zaktadowych.

OTRZYMANE REZULTATY: ( <
2\

Uzyskane wyniki potwierdzity, ze technologia wykorzystania ztomu PCB jako reduktora w procesach

hutniczych moze stanowi¢ innowacyjng, alternatywng technologie recyklingu zuzli metalurgicznych.
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Potencjat wdrozeniowy

c KGHIM fx: Kal KGHM Pohk;uhd: Nasza

w

PROGRAM BATAs

Dla proekologicznych dziatarn KGHM Polska Miedz S.A. wiodace znaczenie
maja trzy litery - BAT. Ten skrot oznacza Najlepsze Dostgpne Techniki
(ang. Best Available Technology). W czerwcu 2016 roku wydana zostata
decyzja wykonawcza Komisji Europejskiej ustanawiajaca konkluzje (tzw.
wytyczne) dotyczace BAT dla przemystu metali niezelaznych. Celem
wprowadzenia wytycznych jest poprawa jakosci powietrza, gleb oraz wod
na terenie Unii Europejskiej.

Mied? SA ozna

rastruktur

nstalacie podawania mielor
iowego do piaca zawiesinov

dzi Glo
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E itad Pracownicy Srodowisko Wyniki biznesowe
oo s b s 278 | 279
——— 3

dsiarczania i odpylania

grarulacyi w Hucie Miedzi

EFEKTY ZAKONCZONYCH DO 2021 ROKU W KGHM POLSKA MIEDZ S.A. INWESTYCIJI
W ZAKRESIE DZIALAN DOSTOSOWAWCZYCH INSTALACJI DO WYMOGOW KONKLUZJI BAT
DLA PRZEMYSLU METALI NIEZELAZNYCH PRZEDSTAWIA PONIZSZA TABELA:

Modernizacja ukladu BAT 39:
odpylania filtra ;
workowego Psz.1
ifiltréw kasetowych As - 0,05 (mg/Nm)
PSZ 21 Ps23 na Piecach z
Szybowych

Budowa II-go stopnia BAT 38:
odpylania mokrego
na instalacji odpylania
suszarm PW w celu As - 005 (mg/Nm?)
obnizenia emisji As

iHg do poziomu BATT:
okreslonych w konkluzji
BAT ma
PMT "MULTICON" Sp.z0.0.

Zaprojektowanie BAT 44:
i wykonanie instalacji
do usuwania arsenu
z gazéw znad maszyn
odlewniczych TM-16

Dyt - 2-5 (ma/NmY)

Oy - 3-5 (ma/Nm,
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Podsumowanie

OGRS
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MNIEJSZE EMISJE ~ EFEKTYWNOSC GOSPODARKA ODPOWIEDZIALNE ~ 0SZCZEDNOSC INNOWACJE
Co, ENERGETYCZNA  OBIEGU ZAMKNIETEGO PROCESY WODY | CYFRYZACJA
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Dziekuje za uwage
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