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ƐWIATĠO  

TO BĎG !!!



EGIPT ok.

1300 r.p.n.e -

Panowanie 

Tuthenamona



DWIE 10 MILIARDOWE 

CZŊšCI ENERGII 

SĠOŖCA DOCIERA DO 

ZIEMI

w procentach to

0,000000002%



PROMIENIOWANIE SÆONECZNE

Promieniowanie UV światğo widzialne
Promieniowanie 

IR

380 nm15 nm 780 nm 1 mm

«DğugoŜĺ fali ­

Fale 

elektryczne
Promienie 

Roentgena





Z TEGO



PROCENTOWY PODZIA_PROMIENIOWANIA 

DOCIERAJ+CEGO DO SKORUPY ZIEMII  PO 

PRZEJ|CIU PRZEZ  ATMOSFERB

ÅUUVB (285-315nm)      0,1%

ÅUUVA (315-400nm)      4,9%

ÅŜwiatğo widzialne(380-760nm)       39%

ÅpodczerwieŒIRA (760-1400nm)     37%

Å IRB (1400-3000nm)    16%

Å IRC (3000nm-1mm)      3%           



Absorpcja Ŝwiatğa przez nask·rek, hemoglobinň i wodň
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Rak skóry (BCC)

Rogowacenie skóry
Z
m
ň
t
n
i
e
n
i
e
 
s
o
c
z
e
w
k
i
 
o
c
z
n
e
j

.

N
a
d
w
r
a
Ũ
l
i
w
o
Ŝ
ĺ
 
n
a
 
Ŝ
w
i
a
t
ğ
o

W
p
ğ
y
w
 
n
a
 
u
k
ğ
a
d

im
m

u
n
o

lo
g

ic
z
n
y

D
z
i
a
ğ
a
n
i
e

b
a
kt

e
rio

b
ó
jc

zeRegulacja
 ry

tm
u

dobowego

Fotosynteza

Metabolizm witaminy D

C
i
e
p
ğ
o

POZYTYWY I NEGATYWY śWIATĞA



Chronobiologia



Chronobiologia:

ukġad pory dnia



Chronobiologia:

ukġad p·r roku



MEDYCYNA 

FOTODYNAMICZNA:

-DIAGNOSTYKA

-TERAPIA



FOTOUCZULACZ

šWIATĠO

TLEN



NOWOTWÓR



DIAGNOSTYKA
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Funkcja natňŨenia Ŝwiatğa 

emitowanego ze zmiany

Izodozy promieniowania 

emitowanego ze zmiany

Obrazowanie 3D uğatwiajŃce lokalizacjň 

punkt·w o najwiňkszym natňŨeniu
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Wykres widma oznaczonego w punkcie 

maksymalnej emisji fluorescencji

DğugoŜĺ fali (nm)

NatňŨenie Ŝwiatğa 

(jedn.)
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Por·wnanie wykres·w widma 

oznaczonego w punktach maksymalnej 

(kolor czerwony) i istotnie mniejszej (kolor 

niebieski) emisji fluorescencji

NatňŨenie Ŝwiatğa 
(jedn.)

DğugoŜĺ fali (nm )



1. WYKRYCIE ZMIAN 

PRZEDNOWOTWOROWYCH

2. WYKRYCIE WCZESNYCH POSTACI 

RAKA

3. WYKRYCIE PRZERZUTĎW

4. OCENA SKUTECZNOšCI TERAPII

5. WYKLUCZENIE ZĠOšLIWOšCI 

ZMIANY



1. WYKRYCIE ZMIAN 

PRZEDNOWOTWOROWYCH



PULMONOLOG IA

DysplaȊƧŀ ŘǳȍŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ (HGD)



LGD
.ƱΦ ǏƭǳȊƻǿŀ
ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŀ HGD Ca

wƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ǎǘƻǇƴƛŀ Ȋŀǿŀƴǎƻǿŀƴƛŀ ȊƳƛŀƴ ǇŀǘƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ 
ōƱƻƴȅ ǏƭǳȊƻǿŜƧ ƧŜƭƛǘŀ ƎǊǳōŜƎƻ 



LIFRGB

GRUCZOLAK 
CEWKOWY



UROLOGIA
OGNISKA DYSPLASTYCZNE



GINEKOLOGIA
LICHEN SCLEROSUS



2. WCZESNE WYKRYCIE 

NOWOTWORU



PULMONOLOG IA

aŀƱŜ ƻƎƴƛǎƪƻ Ǌŀƪŀ ǇƱŀǎƪƻƴŀōƱƻƴƪƻǿŜƎƻ(SCC) 



PRZEĠYK BARRETTA               
Z TRANSFORMACJŅ 
NOWOTWOROWŅ



RAK JELITA 
POSTAĻ ZAPADNIŊTA



UWIDOCZNIONA LICZBA 
MAĠYCH NOWOTWORĎW 

JELITA GRUBEGO (< 5 mm) 

Liczba nowotwor·w 
uwidocznionych w 
LIF i Ŝwietle biağym 

Liczba nowotwor·w 
uwidocznionych w 
w Ŝwietle biağym 

Liczba nowotwor·w 
uwidocznionych w 

 LIF 

 

66 (100%) 

 

57 (86,3%) 

 

63 (95,4%) 

 



3. WYKRYCIE NAWROTU  

NOWOTWORU POPRZEZ 

MONITORING STANU 

POOPERACYJNEGO



WZNOWA RAKA - TCC

UROLOGIA



4.OCENA SKUTECZNOšCI 

TERAPII



OBRAZOWANIE FOTODYNAMICZNE JAKO 
OCENA WYNIKU TERAPII 

FOTODYNAMICZNEJ



OBRAZOWANIE FOTODYNAMICZNE JAKO 
OCENA WYNIKU TERAPII 

FOTODYNAMICZNEJ



OBRAZOWANIE FOTODYNAMICZNE JAKO 
OCENA WYNIKU TERAPII 

FOTODYNAMICZNEJ



OBRAZOWANIE FOTODYNAMICZNE JAKO 
OCENA WYNIKU TERAPII 

FOTODYNAMICZNEJ



5. WYKLUCZENIE  

NOWOTWORU 

ZĠOšLIWEGO



LGD
.ƱΦ ǏƭǳȊƻǿŀ
ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŀ HGD Ca

wƽȍnicowanie stopnia zawansowania zmian patologicznych 
ōƱƻƴȅ ǏƭǳȊƻǿŜƧ ƧŜƭƛǘŀ ƎǊǳōŜƎƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ [LC



όȊƳƛŀƴŀ ǏǊƽŘǏŎƛŜƴƴŀύ

Polip przeġyku



AKANTOZA GLIKOGENOWA



GUZEK GARDĠA (LIPOMA)



ZWŊŭENIE PRZEĠYKU PO 
OPARZENIU CHEMICZNYM 



SPEKTROSKOPOWA BIOPSJA  
ZMIAN NOTWOROWYCH



OBRAZ PRłŧKčW DYFRAKCYJNYCH 

SPEKTROSKOPII  śWIATĞA BIAĞEGO

Metaplazja BarrettaPrawidğowa tkanka

Adenoca przeğykuPrzeğyk Barretta

z ogniskowŃ dysplazjŃ



Metaplazja Barretta

Adenocarcinoma

450 nm 635 nm

450 nm 635 nm
450 nm 635 nm

Przeğyk Barretta

z ogniskowŃ dysplazjŃ

OBRAZ PRłŧKčW DYFRAKCYJNYCH SPEKTROSKOPII  

FLUORESCENCYJNEJ WZBUDZONEJ śWIATĞEM 

MONOCHROMATYCZNYM  450 nm



OBRAZ PRłŧKčW DYFRAKCYJNYCH SPEKTROSKOPII  

FLUORESCENCYJNEJ WZBUDZONEJ śWIATĞEM 

MONOCHROMATYCZNYM  430nm

Metaplazja Barretta

Przeğyk Barretta

z ogniskowŃ dysplazjŃ

Adenocarcinoma

430 nm 635 nm

635 nm 635 nm



SPEKTROSKOPIA W śWIETLE BIAĞYM

Spektroskopia Ŝwiatğa biağego odbitego od tkanek:  

zdrowej, metaplastycznej oraz z dysplazjŃ. 



RED TO GREEN RATIO -NCV

Por·wnaniezmiennoŜcidw·chskğadowych: zielonej fluorescencji oraz

czerwonego rozproszonego odbicia zakodowanych w skali 256 odcieni

szaroŜcioddajŃcejintensywnoŜĺautofluorescencji z obrazem

histopatologicznym .



TERAPIA



AKCJA FOTODYNAMICZNA

BEZPOšREDNIE USZKODZENIE 

BĠONY KOMĎRKOWEJ

POWSTANIE TLENU 

SINGLETOWEGO
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NACZYNIE KRWIONOśNE
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PODANIE FOTOUCZALACZA - TOOKAD
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AKCJA FOTODYNAMICZNA 

PO DZIAĞANIU śWIATĞA
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ERADYKACJA GUZA
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KROK 1.

KROK 4.KROK 3.

KROK 2.
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