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Europa zostaga w tyl-e
USA I Chiny, musi z4
dgugi, by inwest owal
technologiczny

- zamknincie adziury innowa obszar ze
zaawansowanych technologii
- wsp:-lny plan dekarboni zac,|
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Mario Draghi podczas prezentacji raportu dot. stanu gospodarki i konkurencyjnosci UE adiecier i HermaREUTERS

Mario Draghi b y d°sezes Europejskiego Banku Centralnego
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Simplification dependencies and
increasing security
Single Coordination
Market
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competitivepgat W quality jobs
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Commission européenne
European Commission
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Chiny wyprzedzajn Europn | USA
|l 1T derem sprzedaUlUy c¢chemi ka
Evolution of chemical sales (2004 vs 2024)

Sales market share

Source: Cefic Chemdata Intermnational

* Rest of Europe covers UK, Switzerland, Norway, Tirkiye, Russia and Ukraine
** Asia excluding China, India, Japan and South Korea . 2004 . 2024
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Specialty chemicals

Speciaity chemicals = Chemikalia specjalistyczne
S g : °
' wytwarzane w zgoUonych
chemicznych, z wykorzystaniem przetworzonych
produkt - -w petrochemiczny
E 2 pochodzenia natural nego
Chemicals Bloc1des Fine Chemlculs <

Produkowane w mniejszych
zastosowanie w konkretnych,
wysokowartoTci owych obsza
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What is the
European Green Deal?

Pl an oggoszony
-zwinkszeni e przewagiI k onku
zwWinkszenie zdol noTc i zapreseo
technol ogi I neutrplmychd erkigyjniev

Kluczowe technologie

Europej s ki Z1 el %
Aspirowanie do miana pierwszego T

kontynentu neutralnego dla k||matu Fotowoltaicznaitermiczna

energia stoneczna
Europa plerwszn n
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magazynowanie
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Energia wiatrowa na lgdzie i Zréwnowazony
morskie odnawialne zrodta biogaz/biometan
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The Sustainable Development Goals Report

2025

‘ g United
{&»\-“‘ Nations

Opublikowany 4 czerwca2025 r aport opi
na danych z ostatnich pin
stopniu Unia Europej ska w
cel -w SDG. L
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Cutting-edge research for a greener sustainable future
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of esters from biomass-derived furfuryl alcohol i
carboxylicacids  ANNIVERSARY
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Budowa

oddziatywania elektrostatyczne

‘ /_b aromatycznosc kationu
4 _<

i s

akceptor wigzan wodorowych
delokalizacja tadunku

[ A]e zasada Lewisa

zasada Bronsteda

H. OlivierBourbigouet al., Appl Cat A: General373, 1 (2010
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Volume 46 Number 35 ' 21 September 2017 ' Pages 11505-11972

Dalton

Dalton _
[ Transactions

Transactions

An international journal of inorganic chemistry
rsc.li/dalton

An international journal of incrganic chemistry

rsc.li/dalton
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Projektowalne katalizatory o kwasy typu Lewisai Br B nst e

Prof. Maggor z-&wa T 8ed SQUEENS -
€a) BELFAST CL cl ol c
Al N
Z ~N" B NH NHz  [AICL] NH
" (ARG \—/ “ \ ~/ 4 )
_B_ = — [GaxCl] ciekge kompl eksy m,\o/\ ow-(\o/
o Al, Ga, In, Sn, Zn, Ti ISR
boreniowe ILs [ N j T
T | i CIJTf ° TTfOTf ¢ o | "o
NG\ [GaCll [ALCEHT “‘\/NHI///\N, g Tfo??l< >p|d<o'rf -~ 0\) Ot K/O‘\
T [GaClgl 1 i < g e PR A \_ )
triflometaliczne ILs solwatacyjne ILs
chlorometaliczne ILs / ]
Nk [(HSQ)(H,SQ).]
W Prof. Douglas McFarlane
19Fa2621 6 Dr Karolina Matuszek
CE— MONASH
@ University

Liczba akceptorowa Gutmanna AN (Acceptor Number )
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SILP

. catalyst

®O
@ support

SILP - Supported lonic Liquid Phase SILLP - Supported lonic Liquid-Like Phase

materi agy MWONTD w

funkcjonalizowane grupami SO AN « e T
alkilowymi, karbonylowymi, QW Vol 4T
dopowane N, Fe, PTF ESEAEES g =0 o EENLS
aktywny’ graflt MWCNT wg - kalaektr opr z nygo esiog

. .. ) ) ) (polistyren/ chitozan )
krzemionki: i 0o n o Ukezénaonki
‘ porowate o strukturze bi-modalnej,

modyfikowane grupami alkilowymi,
materiagy hybryd
z tlenkami metali,

mat erelagiktropr zni

biokatalizor na b‘ie
SiO, modyfikowany Au

mutimodalna  SiO,
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Projektowalne (bio )katalizatory

ChemcatChem Chemistry

The European Society Journal for Catalysis
& =S ocieti

f)

Supported by

ALYSIS
VVVVVVV

PRODUCT

EFPEFEE FEE®

e)

WILEY #vcH 2/2025

Katalizatory oparte o MWCNTSs: (a) adsorpcja kwasowejIL; (b) wi nzani e chemi czn® adsojaenzyegnal L ;
modyfikowanej teflonem  MWCNTs; (d) wi nzani e chemiczne dMWENTEIYO g OODawreg Dnaadsor pc,|
(e) adsorpcja enzymu na modyfikowanejej ILMWCNTs;(f)separacja biokatalizatora za pomoc
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Przykgady zae)lbaswoalarzgtor - - w

6 A Lekka synteza organiczna :
- utlenianie Baeyera -Villigera ( r - w nwi werkji asymetrycznej),
- alkilowanie Friedla-Craftsa ,
- cykloaddycja Dielsa-Aldera ,
- estryfikacja Fischera,
- przegrupowanie Beckmanna |,
- konwersja laktonu a-angeliki do e s t rkwasu lewulinowego,

= metateza Olefl n, @Rscvcn_ms

: 100%
\_(i) SUSTAINABILITY SELECTIVITY
-syntezachr oman- - w
@GREEN CHEMISTRY 97%

CONVERSION

a A chemo -enzymatyczne procesy :

- utlenianie Baeyera -Villigera , \
7H15

oo
BIOFUEL

COSMETICS (o]

o U
- estryfikacja k wa s kasboksylowych, ol *“@ =R

- konwersji laktonu a-angeliki do e s t rkwasu lewulinowego
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Model wsp-gpracy

COMMERCIALIZATION PROCESS -
oy Idea P r Z e m S
Not Viable? E Marketing
% Filing < § o P, . & "
Dlsclosure fora » i T u b

Licensed
p Marketing
Evaluation Feedback bac
Delivery
Rozwdj prac badawczych
rt ner em

« PRZEDSIEBIORCY
* VENTURE CAPITAL
* ANIOLOWIE BIZNESU

PATENT»PS | ub =z a
przemysgowym

Proof of concept,
czyli ,,dolina Smierci”

A
Partner £d
przemys Wy R /
" N a
KO ntl‘akt . . / potrzeby kapitalowe
Finasowanie z Wer){f'kacla na ]
zasob-w "kaUdym e|t apilLe - i { X
wgasnych I I projektu

Produkcjai

\ ) Badatnia | |
Transfer sprzedaz

podstawowe
Badania technologii na rynku
stosowane/” Koniec fazy
it . lagr%r-':,tomnel Basic principles & proof-of-concept Prototype development before Demonstration and validation

. . validation in a significant environment before mass-market adoption
FIi nasowani e z Ur - deg
zewnntrznyec
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Protyczne ciecze jonowe oparte na  aminie | kwasie siarkowym
[(HSO,)(H,SO,).]°(- =0, 1, or 2)

aceton, octan etylu

, Heo, MO, HSO,  $1.30c$1.40 kg
HSQb . T @l Xusos = 0.50 m.p.<100°C » A@H A qgg T T
g E | Green Chem., 2020, 22, 3132-3140
( ‘_’,)
E
b=
2HSQb . Th w)(FHIBOH 0 o 0.67
T, <0AC
3HSQb . b w)(EHBORIO- 4ok 0.75

K Matuszek A. ChrobokF. ColemanK R SeddonM.{ & I R-Y & II | Gfe&nChem, 2014 16, 3463
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Protyczne ciecze jonowe oparte na  aminie | kwasie siark

-okreTl eni ellshd basiekdt,30; y
- dopowanych nadmiaremH ,SO,i wodn, PCCP
- rozpraszani e neutron- w
(neutron scattering with isotopic substitution ).

[Hpy[HSQ6 ,9Q
[Hpy[HSQB i @1

- (I NJ $trtktura siecisiarczanowej/kwassiarkowego/wody
[ 2 & GdclidwanapodczasLINI S &dikwakusiarkowego
do cieczyjonowychprotycznych nawetw 2 6 S O y22nbliO A
(~17 wt%) wody

- wodorosiarczanow®ILsY | & 13 y R Sy g2 O 512 \RX |

do OF zOdzOdtindwych T A DT I & OKE y A I Y AES | ‘,
wodorowymi,{ U swNdociell ¢ 2 Ndwirozpuszczalnik W

Physical Chemistry Chemical Physics

rscli/pccp
D

systemwoda-w-soli, LJ2 & A | B 02 BT Dy MUzl 0 dzNY S
orazg O 1 O kizgkdchdiniczne NGNS S

[ T =
ISSN 1463-9076

A.McGrogan E. LByrne R.GuineyT. FHeadenT. G. AYoungsA. Chrobok, J.Bolbreyr.  a ®  {-\0& IRIT YO&® o socery  Paeer

John D. Holbrey, Matgorzata SwadZba-Kwasny et al.

Phys Chem . Chem . thza 251 9785 “ OF CHEMISTRY Tge :?tructureexzteg:gfu;lj?fr‘:m liquids based on sulfuric acid,
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Protyczne ciecze jonowe oparte na  aminie | kwasie siarkowym
- modelowa reakcja estryfikacji

O O
R—<4  + *R-OH - R— | +Hy0
OH O-R
Przesunincie r-wnowagi
° w kierunku tworzenia produktu
4{ + N NOH
OH

[ELNHI(HSQ)(H:SQ).] - _—

BUuOH : MeCOOH =1:1.5:IL =12% mol:
t=2h; Temp . 30°C

K Matuszek A. ChrobokF ColemanK R SeddonM.{ & | RY & I | Gfe&nChem, 2014 16, 3463
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Producent estr-w (o0c
SOLVENT WISTOL:. ok europeekim

9 Realizacja  kontraktu  naukowo -badawczego, pt.. Realizacjia u s g u gadawczej
pol egajnacopracowaniu dla firmy Solvent Wistol SA. nowej, ener goosS z C :
technologii produkcji octanu n-butylu z wykorzystaniem niestandardowych kat al i z;a!l

Programu Operacyjnego Inteligentny R o z w2014-2020; d z i a g 4.3 Preinnowacyjne
usgdapr zeds i n-l2.8.2Bosytnainnowacje dla MS P(14.04.2017 - 16.04.2018),

1 Realizacja kontraktu naukowo -badawczego, pt.: Wdr o Uewyinei kpraw B+Rdot ycznc
otrzymywania octanu etylu o wysokiej ¢ z y s t (27122019 6 31.07.2022),

T Powrdotb a d amad octanem n-butylu 2026.

N\
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Technologia otrzymywani a al ter:

Tereftalany , mleczany, bursztyniany, adypiniany alkilu Innowacja: ciecz jonowa jako katalizator

>
gy GrupPa
s QZOTY

Zakgady Azotowe Kndzierzyn

Plastyfikatory

Oxoviflex® (DOTP, DEHT)
Oxovilen® (DBT, DBTP)
Adoflex® (DOA)

Pol. 019, PL 232790 B1 201907 Fol. 2020, PL 234515 B1 20200331, PR0Z0), PL234516B120200331.
N. Barteczko, 3. A t O OA. Braci, FPankallaK. Erfurt, P. Latos, Bonce] A. ChrobokMaterials, 2021, 14, 6219

M. Przypis, K. Matuszek, A. Chrobok SWwadzbeKwasnyD.Gillnet J. Mol.Liqg., 2020, 308,113166.
A.Grymel, P. Latos, K. Matuszek, K. Erfurt, N. BarteczZRankalla A.Chrobok Catalysts 2020, 10,457.
U. Dorosz, N. Barteczko, P. Latos, K. ErfuPaiikalla A. ChrobokCatalysts 2020, 10, 37.
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Producent estr - -& pBpecj @My

Procedura Iaboratoryjna

alternatywne plastyfikatory

P4
Gruea 2.51
aZOoTY : = Laboratoryjna metoda
KEDZIERZYN " &Y technologiczna

Bl O20SYAl R2

procesowego

Finasowanie NCER»

p rOj e ktu Marodowe Centrum Badaf i Rozwaju

. Skalowanie 50 | do 500 |

Realizacja 7 kontr akt - whadaeczy&ho wo
(2015-2021) »
Szybka $cielka, P3% peaaykonil

SCALING UP
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Przegrupowanie Beckmanna oksymu cykloheksanonu do
kaprolaktamu >

GIrue,a

HO__
N
' N Honeywell ERZES 3ZOTY
Oleum g THE POWER OF CONNECTED The Chemical Company
N
P Ut AWY

KAPROLAKTAM Reakcja egzotermlczna(15E.(Dmol),

Kwasowy kat. (oleum, kwas siarkowy),
@ e Wodorosiarczarkaprolaktanuyako bezpieczne
d ‘ { NHMSOP INER26A&T2 NBF]1O2AZ
\

J

Wytwarzanie odpadowego (NHSQ (1.7 ton
J na 1t of é-caprolactan),

strata 16015% of kaprolaktamu w etapie
neutralizacii.

CHROBOK 28

IONIC LIQUID

GROUP
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D

GIruPa Producent
AZOTY kaprolaktamu

P Ut AWY

2.5
4 NHy ) Laboratoryjna metoda
NA Clecz jonowa technologiczna

| N na bazie
)\ .-)\ melaminy

H,N" N~ “NH,

\. J
Realizacia 2 kontr akt - wadaeczykho Yl O20SY AL
Badania nad procesem otrzymywania procesowego

kaprolaktamu z oksymu cykloheksanonu wobec
kwasowych cieczy jonowych (2018, 2019)

PL231053(2019

K Matuszek A. BrzeczelSzafranD. Kobus Dominikg D. MacFarlaneM. SwadzbaKwasnyA. Chrobok Aust J Chem, 2019, 72, 130

ld . N FTOFRBRAYZ Yo YNGR dZNIERS atdb {t 4 |12 RNSSBistiifahleChein Bng RORINDD, &R |

I & . NBztaf@d, & p t O OM. Bartdczko, SzelwickaEByrmne ! & Y2t y2gall = ad {GeeerRCham202¥ 442y 8> ! & / KNRo621] =

E%I(istf;hmka cb gﬁfﬁ,‘u"l‘,'&n ! {‘)
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Schemat procesu ownzeg SsSyntezy <cCcli ecz

(instalacja okresowa)
AMINA

>—— 415

woda

HSQ

p

A-412

CIECZ JONO s
Q A-423 L
P-a13 P-423
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2Ry NBTG6SNI bIhI Schemat procesu ownzeg synt

—> ? (instalacja okresowa)
water A-422

—> ﬂi) Do D-432 { Destylacja estru }
KWAS

: P-422

ALKOHOL P
———>——

CIECZ JONOWA | | T
:Wk 4Q—:>dooz { SSéﬁéfl-C)al-JésF?

P-5
. 4Q—|Z:>doR-413 {Vzl' Gt 0l yYAS (V)}S(V)T |

P-420

P-413

CHROBOK

IONIC LIQUID

GROUP

Politechnika Cb UCZELNIA
Slaska BADAWCIH




1LNB gy 2 6 0 2vgakondvd |

Technologia produkcji e-kaprola ktonu

Metoda chemo -enzymat yczna

Metoda chemic zna

CHROBOK

IONIC LIQUID

GROUP

| Politechnika l.'b UEZELNIA
SIaSka BHDAWEZH




[0| _1NHOH
2 H,80s

cykloheksanon

QZ

s-kaprolaktam

]

cykloheksan oil
o]

| nnowacyjnoT|l technpl ogi

skali Twiatowe|j

| nnowacyj noT| produfkt owla

w skali krajowej

=

s-kaprolakton

reflux
condenser

glass
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