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Dane fizyko-chemiczne Ksiezyca

Srednica: 3476 km

Srednia gestosé: 3,34 g/cm?®

Srednia gesto$é (1=Ziemia): 0,6

Masa: 7,33*10%%kg

Srednia odlegto$¢ od Ziemi: 384 400 km

Miesigc ksiezycowy: 29d13h

Temperatura w potudnie: ok. 140°C

Temperatura w nocy: ok. -190°C

Temperatura (1m pod powierzchnig): ok. -30°C

Sita grawitacji na powierzchni (1=Ziemia): 0,16

Atmosfera: Brak

Najwieksze kratery: Clavius (z 231km, § 3,5 km),
Grimaldi (2 173,5 km, { 2,7km)

Materiat powierzchniowy: regolit - lekki pyt (1 g/cm?®)

ztozony z SiO2 (50-70%),
A|203, FeO, Cal, TiOz, H>0, Hes



Rakieta, Kapsuta | Lgdownik Ksiezycowy

—COMMAND MODULE

MSFC-67-MS$-G-1351-G
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Start Apollo 11 na Ksiezyc
l 16 lipca 1969
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Dowodca MIS]I Pilot Modutu Dowodzenia Pilot Modutu Ksiezycowego

Neil Armstrong Pilot Michael Collins Edwin E. Aldrin Jr.



Dowodca Misji Pilot Modulu Dowodzenia Pilot Modutu Ksiezycowego
Neil Armstrong Pilot Michael Collins Edwin E. Aldrin Jr.
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Artemis: Pierwszy krok Nastepnej Ery
Eksploracji Kosmosu przez Czlowieka

* Wraz z partnerami komercyjnymi i miedzynarodowymi NASA ustanowi
trwatg obecnosc¢ na Ksiezycu, aby przygotowac sie do misji na Marsa

— 36 miedzynarodowych partnerow w porozumieniach Artemis —w tym Polskal

— POLSA przystgpita w roku 2021 do Porozumien Artemis w sprawie
Wspotpracy Kosmicznej na Ksiezycu i wokot niego z NASA

« Wystac na Ksiezyc pierwszg kobiete
oraz pierwszg osobe kolorowg

« Wykorzystac¢ innowacyjne
technologie, aby odkry¢ wiecej
powierzchni Ksiezyca i ustanowic
pierwszg dtugoterminowg obecnosc¢ ludzi
i robotoéw na Ksiezycu i wokot niego

* Wykorzystac wiedze i doswiadczenie
zdobyte na Ksiezycu, aby wykonac
nastepny gigantyczny skok: wystac
pierwszych astronautow na Marsa!




Dr. Stawosz Uznanski, Polski Astronaut

MAMY 3

PO L SIKIE-G'O S
ASTRONAUTE

Dr. Uznanski poleci z misjg Axiom Ax-4 do ISS ok. Pazdziernika 2024 r. na
pokfadzie statku SpaceX Dragon

Naukowcem i doktorem elektroniki pracujgcym w Europejskiej Organizacji
Badan Jadrowych (CERN)

Na misja, zbada wptywu promieniowania kosmicznego na urzgdzenia, prowadzi
dtugotrwatych testow na zywych organizmach, zbada¢ zachowanie wybranych
dwuwymiarowych nanomateriatow w warunkach kosmicznych, itp.

Stanie sie drugim Polakiem w Kosmosie, po Gen. Mirostawie Hermaszewskim



Artemis: Pierwszy krok Nastepnej Ery
Eksploracji Kosmosu przez Czlowieka

Mars pozostaje celem, ale NASA i jej partnerzy Artemis zobowigzali
sie najpierw do zbadania powierzchni Ksiezyca za pomocg ludzkich i
robotycznych odkrywcow. Wyslg astronautow w nowe miejsca,
zaczynajgc od ksiezycowego bieguna potudniowego.

- Znalezienie i wykorzystywanie wody i innych
zasobow niezbednych do dtugoterminowe;
eksploracji

- Badanie tajemnic Ksiezyca i wzbogacenie
wiedzy 0 naszej ojczystej planecie |
0 wszechswiecie

- Zdobycie wiedzy o tym, jak zyC | pracowac
na powierzchni innego ciata niebieskiego,
odlegtego tylko 3 dni od domu — Ziemi

- Przetestowanie niezbednych technologii
przed wystaniem astronautéw z misjami
na Marsa, moggcymi potrwac do 3 lat w
obie strony




Space Launch System (SLS)
Kosmiczny system startowy

* Super-ciezka rakieta

nosna Upper Stage Core Stage A
. pammms Has an engine that Holds thousands
¢ POdStawa ek5p|0raCJ| - will push Orion of gallons of fuel.
czlowieka poza orbite ~ mm ‘foWwardstheNoon.

Ziemi ]

« Pojemnosc¢ prawie
30.000 kg
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Push the SLS off of Earth

73 times faster than a

race car. The g5

engines sit under ¢l
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Help lift the
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- 4 silniki gléwne RS-25 T T (O

of 14 jumbo jets.
- 2 dopalacze rakiet na
paliwo state (SRB)
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Orion — Crew Exploration Vehicle (CEV)
Zalogowy Pojazd Badawczy

Launch Abort System (Rakieta Ratunkowa)
-- awaryjne opuszczanie pojazdu w czasie

4 startu
4 \

< \ 2
\ JZ Crew Module (Modut Zatogowy)

-- transport zatogi i tadunkow

Service Module (Modut Serwisowy) — ESA
-- naped, energia elektryczna, paliwo

Spacecraft Adapter (Adapter Pojazdu)
-- potgczenie miedzy rakietg nosng a statkiem kosmicznyfi




Artemis: Droga na Powierzchnie Ksiezyca

| Art’em'is Phase 1: Path to :Thje Luhar Sjur'face.

*<* Artemis Support |

. . Artemis Support :
i i Artemis Support . jjssion: First ~ Mission: Human = Artemis.lI:
Artemis II: First humans r'\:!'s;'on' First © pressurized Landing System " rowed risslon
to orbit the Moon in the Slgl ."EW?. - - module delivered - delivered to to Gateway and
: 21stcentury oy, HeGuIl  to Gateway - Gateway
s . Propulsion (SEP) b lunar surface
Artemis I: First human system
/ spacecraft to the Moon :
# in the 21st century
¥ g £,
' = = — &
. Commercial Lunar Payload Services ' / - / \ I
,‘g: - CLPS-delivered science and technology payloads Large-Scale Cargo Lander ﬁ ‘ , i ." ED
- Increased capabilities for science "érﬁ e
Early South Pole Mission(s) and technology payloads |

Humans on the Moon - 21st Century
First crew leverages infrastructure
left behind by previous missions

- First robotic landing on eventual human lunar
return and In-Situ Resource Utilization (ISRU) site
- First ground truth of polar crater volatiles

LUNAR SOUTH POLE TARGET SITE
2020 2026



Brama Ksiezycowa

* Pierwsza pozaziemska stacja kosmiczna w historii
* Punkt tranzytowy i miejsce postoju na orbicie ksiezycowej

« Zasilane energig stoneczng krotkoterminowe mieszkanie astronautow,
laboratorium naukowe, wezet komunikacyjny | miejsce przechowywania
robotow ksiezycowych
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Zatoga Artemis |1

3 kwietnia 2023 r. NASA wybrata astronautow, ktorzy wezma udziat
w pierwszej zatogowej misji Artemis. Sa to: Reid Wiseman, Victor
Glover, Christina Hammock Koch i Jeremy Hansen

* 10-dniowa misja,
zaplanowano na
Wrzesien 2025 r.

* Potwierdzi zgodne
Z projektem
dziatanie
systemow statku
kosmicznego w
srodowisku
gtebokiego
kosmosu z zatogg
na poktadzie

« Utoruje droge
kolejnym misjom
na powierzchnie
Ksiezyca







Liczby

* Okoto 400 000 ludzi pracowato nad Apollo

* Dzis, NASA zatrudnia 17 305 pracownikow etatowych
| 60 000 pracownikow kontraktowych

e Budzet NASA w 2023: 25,4 mid USD (102 mid PLN)

e Koszt Apollo wyniost 25,8 mid USD w 1973 r. (ponad 200
mld USD w 2023; 700 mld PLN); w latach 1960-1973
pochfaniat ponad potowe budzetu NASA

* Artemis moze kosztowac¢ 53 mld USD (212 mid PLN),
rocznie do zakonczenia programu
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"Ziemia jest kolebkg 'Iudzkos’c'i,'ale
nie sposob pozostaé w kotysce na zawsze”

', Kbns’can’cin E. Ciotkowski
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