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logie przysztosci s w stanie wprowadzic
- nas do ery stonca i wodoru?

Jan Kicinski
Instytut Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku
kic@imp.qgda.pl, tel. kom. 601 68 52 02

- Cud zycia

- Entropia smierci a entropia zycia. Najwieksze plagi

- Najwieksza bariere stanowi mentalnos¢ ludzi. Czy oznacza to globalny kryzys?

- Technologie dzis i jutro. Czy sg w stanie przeprowadzi¢ z6tto- btekitng transformacje?
- Czy poszukiwany Swiety Graal transformacji to cywilizacja stoica i wodoru?

)
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$nie, czyli jest dodatnia, ale czy moze by¢ uje
| z Y

Paradoks Schrodinger’a

- Organizacja zywej materii ro$nie wbrew Il zasadzie termodynamiki
| (entropia maleje zamiast rosngc

3 J_"Schrodinger

Biosfera Ziemi podporzadkowuje sobie zasoby energii, zwtaszcza
tej pochodzacej ze Stonca i zmniejsza dziatanie entropii dodatniej
w skali globu. To inaczej cud zycia z jakim mamy do czynienia na
naszej planecie. Cud zycia oznacza wiec umiejetnos¢ absorpcji
entropii ujemnej.

niszczyc!

a naszej ziemi. Nie wolno
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ypie dodatnig bedziemy nazywac entropiq czarng lub Smierci a entropie ujemna en’opiq zycia.

Entropia dodatnia Entropia ujemna ~

Entropia $mierci Entropia zycia

Powstaje
teraz pytanie:

Jak mozemy ten cud zycia chroni¢ przed dziataniem entropii dodatniej?
Oczywiscie poprzez zwiekszenie mozliwosci dziatania entropii ujemne;. i Ml’

Ale sprawa jest ekstremalnie trudna. Przyblizmy nieco tg kwestie. L= ]




Najwigksze plagi naszej cywilizacji

Entropia smierci (dodatnia) a entropia zycia (ujemna)

Nasz wybor

Entropia $mierci ) o, S “ Entropia zycia I
' g ZA

Emisje szkodliwych gazow

Rolnictwo intensywne

Zatrucie srodowiska
odpadami - plastik

Gospodarka bezemisyjna

Rolnictwo ekologiczne

Witérne wykorzystanie
odpadoéw
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Zatrucie odpadami - plastyk ’

D Naszego organizmu zatrutym nanoplastikiem? Czy wptywa on namzenia

vopulacji? Wiemy, ze np.: w przecietnej porcji matzy mamy okoto 900

Wnicy matzy spozywajg wiec nie tylko nanoplastik, ale naweﬂnikroplastik.

I__'é?;\niczne organizmy produkujg az 25% tlenu do naszej atmosfery!!! To im zawdzieczamy
moze je zniszczycC.

Makroplastik Mesoplastik Mikroplastik Nanoplastik
>5cm 0.5-5cm <0.5 . >1/10 000 000 cm
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Rolnictwo intensywne

'Jak wyzywic rosnacg populacje ludzi? Tragiczne skutki ludzkiej dziatalnosci

- wycinamy ogromne potacie lasow na rzecz hodowli zwierzat,
- osuszamy bagna, uprawiamy wydajne monokultury stosujgc w ogromnych ilosciach nawozy sztuczne,
- niszczymy bioréznorodnos¢ doprowadzajac do stepowienia Ziemi i braku wody.

‘ - Kurczy sie gwattownie naturalne srodowisko dla zwierzat, fauny i flory.

Co dalej?
'Do 2050 roku populacja ludzi wzrosnie o 1/3, a 80% ludzi bedzie mieszkato w tzw. super miastach.
;\Jak zatrzymac ten wzrost populacji, ale przede wszystkim jak zapewni¢ wystarczajaca ilos¢ zywnosci? _ /
’Nyjsmem bytoby rolnictwo ekologiczne zgodne z prawami natury. Ale nie j_E?t to mozliwe na taka skale.

e? Kuchnia rﬁblekularna, glony morsk|e, biatk




- Z tego ﬁz 80 % jest ¥43)
@nleczyszczonych

brak wody

46% ludzkosci nie ma dostepu do
podstawowych urzadzen sanitarnych

yyprod ukownfa:t pary dzmsow .
S ll&pfzeaetny ,czfow:ek wypija
. Wciqgu dekady g

g

3.5 miliarda ludzi nie ma wody przez

minimum miesigc w roku

Globalne zuzycie wody marosngco 1%
rocznie do 2050 roku
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ta dostarczonego i wypromieniowanego. Gazy cieplarniane stanowiq na

powierzchni Ziemi bez ktorej nie byfo by zycia.

Udziat gazéw ciep@h
Srednia globalna temperatura Ziemi: 15 stop. C > w globalnym oci€plEn

Ing

| Bez efektu cieplarnianego: -18 stop. C G Para wodna
A co,
~ Ciepto dostarczone i wypromieniowane Ciepto wypromieniowane
~ Promieniowanie nadfioletowe UV:A=10-400 nm Promieniowanie podczerwone:\=4-80 mm LY Metan

Freony

CO, Metan, Freony, ....

‘ Ciepto zwrotne

Promieniowanie podczerwone:A=4-80 mm
Ciepto zwrotn
A Promlemowa ie podczerwone:A=4-80 mm

‘_-
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'Atmosfera

Gazy cieplarniane
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nowaga klimatyczna. Gdzie lezy granica globalnego ocieple:’:?

Krucha rownowaga Wozrost globalnego ocieplenia’ o ponad 2 stop. C
moze zburzy¢ rownowage klimatyczna

7~ !
(£ 97% emisjir€02 ma zrodta maturalne (aktywnosc stoneczna, naturaln}
cyklel geologiczne, procesy biologiczne, wulkany) ale ta czesc jest Gdzie lezy ta granica — 2, 4, .. stop.C ?
Ustabilizewanyimmorzezntysigeleciartcyklem  bo jest wchtaniana przez
~ oceany, rodliny. Dlatego iloé¢ CO2 w powietrzu od tysiecy lat jest
ustabilizowamna. To krucha rownowaga. 1.5 4.0

Cztowiek jg zmienia dodajgc ogromne ilosci CO2, ktorych przyroda nie
jest w: stanie wehtongg. | to jest istota problemu.

Obrazowy przyktad:
Mata kropla, o niewielkim
udziale masowym, moze
zburzy¢ krucha rownowage
menisku wypuktego catej
szklanki




Jesli mamy uratowac Ziemie to
nasza cywilizacja musi zmieni¢ mentalnosc¢ i wypracowac idee
w mysl ktérych
priorytetem bedzie nie rozwoj gospodarczy i wysoka konsumpcja
lecz harmonijny rozwéj w zgodzie z natura




1_', damy rade? Najwieksze bariery N ’

dla naszej cywilizacji mozna by sformutowac nastepujaco‘
ﬁ

Zy nie moze byc celem nadrzednym cztowieka”

111 ‘

odarczy to wrecz religia !!!

.

owiedzialny za postepujace zmiany klimatyczne?

rozwiniete (umownie: bogata pétnoc)
iejszych panstw (umownie: biedne

vymiar niesprawiedliwosci klimatycznej
radacje Srodowiska, jednak to mi

Smutna konstatacja: dopdki globalne zagrozenia czy wrecz wymienione
plagi nie zagrozg bezposredniej egzystencji naszej cywilizacji, to wsparcie
sSwiatowych mocarstw i wielkich koncernéw dla dziatan klimatycznych i
ekologicznych pozostanie umiarkowane lub tylko deklaratywne.

GDANS




tna transformacja. W kierunku stoica i wodoru.

Srednie swiatowe zasoby paliw kopalnych

Gaz NG
56 lat

J'(\Negiel, ropa, gaz oraz uran) kiedys wyczerpia

Na szczescie mamy dwa praktycznie nieograniczone w

zasobach zrodta energii: stonnce i wodor (ten zwigzany w

wodzie). S e
Era Storca 1 Wodoru?

Stonca i wody mamy pod dostatkiem. Problem lezy wiec tylko

w technologiach uzytecznej konwersji tej energii na potrzeby

przysztych pokolen.

Mozna wiec zaryzykowac stwierdzenie, ze stonice i wodor to
bedzie nasz poszukiwany Swiety Graal.

W Storice
Biomasa
M Inne
W Wodér z paliw
B Wodoérz OZE
Ropa
Gaz
Wegiel




00 00
Od OZE 22 % do OZE 85 % . 2100

e %

Biomasa
13%

Wegiel
18%

Stonce, wiatr, wiatr, jgdrowa
woda, jgdrowa, woda, geotermia

geotermia
Wodor
z OZE

Era Storica 1 Wodoru Blomasa 7%




A co do roku 20507

Jaka transformacja?

Czy bedzie to:

OZE - Atom - Czysta chemia?




Samo OZE nie da rady!

OZE
Stonce, Wiatr
Biomasa

Oszczednos¢ energii
Transport bezemisyjny

@
Al ”/J Mniejsza konsumpcja S T
e @

Energetyka Jagdrowa ? y Czysta Chemla
SMR, wielkoskalowa SRy an Woddr, Paliwa
syntetyczne

Transformacja bezemisyjna — fancuch powigzan

Nie ma jednej cudownej tec
Wszystkie one muszg by¢ rozwijane jednoczesnie
I synergicznie sie uzupetniac

s
&5 ©

=
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Energetyka
jadrowa

o

Czysta
Chemia

ologii.

Zalety: dostepne technologie, tatwa obstuga przez
indywidualnych, gminnych odbiorcéw,

ruch prosumencki, generacja rozproszona

Wady: pogodozaleznosé, niski wspotczynnik
dyspozycyjnosci, duze zajmowane obszary

Zalety: duza koncentracja mocy, dyspozycyjnosé
Wady: brak dojrzatych technologii dla reaktorow
IV generacji, Wysokie koszty inwestycji.

Faza demonstratoréw. Luka wdrozeniowa

Zalety: duza uzytecznos¢ wodoru i paliw syntetycznych
w transporcie i magazynowaniu energii

Wady: brak dojrzatych technologii dla elektrolizeréw
duzej mocy i technologii paliw syntetycznych.

Faza demonstratoréw. Luka wdroieniowa'Ml)




| Konieczna zmiana myslenia.
LTransformacja tak, ale gdzie i kiedy?
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A Polska? Miks 2040

ks elektroenergetyczny dla Polski

Polska transformacja 2040:
dwa synergiczne systemy: emisyjny i bezemisyjny
o porownywalnych mocach zainstalowanych
Paliwa kopalne pozostang gtéwnym zrédtem

do produkgcji energii elektrycznej
/6 GW
Jadrowa
6-9 GW
Szansa dla Polski w zakresie bezemisyjnej energetyki to e-wodor czyli
; Technologia Power — to — Gas oparta na schemacie:
% = SySt?m_ - Prad z farm wiatrowych off-shore
% pV, biogas, bezemisyjny - Iill\(lekct’r’olizery d:liej mocy
- Biomasa et
= e ok. 20 GW
2 bezemisyjny -
= g
N Catkowita moc w 2040 ma wynies¢ 76 GW
)
S System System Obecnie mamy ok. 46 GW
= emisyjny 5 emisyjny
- Udziat : Udziat . .,
kopalnyeh kopalnych Ale bezwzgledna ilos¢ spalanego
(0) ° ° ° °
ol £0% REgeR wegla nie zmniejszy sie !!!
> JMPD
2020 2040 M//,%/
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Instytut Maszyn Przeptywowych

im. R. Szewalskiego

Polskiej Akademii Nauk
w Gdansku

2016

Wkiad Instytutu

Ekoenergetyka, transformacja

Total 215 emploees
Duzy instytut Nauk Technicznych PAN

127 scientific staff - najwiekszy w Polsce p6tnocnej
— 38 professors - drugi co do wielko$ci w kraju
— 39 research fellows 'Ml)

— 50 research assistants %‘)
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Elektrocieptownia Zychlin

S

" Blok ORC

Silniki gazowe
0.24 MWe 4.00 MWwe
1.20 MWc 3.75 MWec
Kotly weglowe Blok parowy
0.00 Mwe 2.70 MWe
17.00 MWc 5.20 MWc

Co innowacyjnego?

Uktad o niskiej emisji — jedyny w Europie elektrofiltr na uktadzie o
tak matej mocy

Uktad generacji energii cieplnej wyposazony w
magazyn ciepta buforujgcy dobowe zmiany temperatury

System w petni opomiarowany umozliwiajgcy badania bilansowe
kazdego z elementdéw systemu

Wejscie w nowy segment mocy dedykowany dla ARE

F
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Tur cT/ generator ORC




wylot
czystego
W gazu

kogeneracyjne

urbina — elektrofiltr ) 25 KW mocy ciep I?
L 2.5 KW mocy elektrycznej

y

mocowanie
elektrod

A4

Aktualnie mata seria tych
sitowni jest wdrazana

-
e, |

=N P
. Prof..\§ Zywica + zesp6t

Mikroturbina




Zrédto ciepta

Projekt systemu

i

ORC 10 kWe

r’
ia mikroturbin opracowana w IMP PAN — nasza specjalnosé ,

ORC 40 kWe

——— F

ORC 300 kWe

dowe z kompresoréw
0-120°C

Ciepto ze spalin silnika gazowego
350 - 550 °C

Przemystowe ciepto odpadowe
400 - 500 °C

<,
}/4”' -

gy

Prototyp

1st prototyp turbiny




e

Elektrofiltry wiekszej mocy dla kottéw 0,5-5,0 MW '

Umowa z firmg INTERMET Kotty Grzewcze, Elblag (C2-46/2017)

(

___..,

Wyprodukowano okoto 40
elektrofiltrow!!!

Aktualny czas oczeklwanla na

He
=
=
=
=
i
e
e

=
=
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Wdrozono elektrofiltry
dla kottdwo mocach 0,5MW,
1MW, 1,5MW, 2MW, 5MW ]

mocy cieplne;j. —_—




1500 -2000 matych lokalnych elektrowni o mocy 500kW,
catkowicie polska technologia

powstang firmy produkujace elektrownie

liczne lokalne firmy remontowe i obstugujace elektrownie
10 tys. miejsc pracy w elektrowniach na wsiach

redukcja emisji CO, — realizujemy cele klimatyczne
stabilizacja sieci elektrycznej matych napieé

| Przemyst:

” ;o y LU
Pilotazowa elektrownia na biomase w
trakcie testéw. Laboratorium IMP PAN

Ultratech,
Orzet,
Verda,
TS




Energetyka wodna — zawodowa Energetyka wodna
oty duzej mocy Niskospadowe turbiny wodne

~

a) Optymaliza J3

W IMP PAN opracowano wysokosprawng konstrukcje
Badania m

ultra-niskospadowej turbiny wodnej (tzw. turbiny Kaplana)

W Polsce do zagospodarowania jest okoto 5 tysiecy! miejsc pod
niskospadowe (do 5m spadu) turbiny wodne o mocy od
kilkudziesieciu do kilkuset kilowatow

Optymalne i ekologiczne wykorzystanie najnizszych potencjatow
hydroenergetycznych wigze sie z maksymalizacjg produkcji energii
dla danego stopnia wodnego




Hybrydowe magazyny energii — prace pilotazowe w CB KEZO w Jabtonnie

Pierwsza w Polsce mikrosie¢ oparta na baterii
przeptywowej integrujaca system cieptowniczy,
chtodniczy i elektroenegetyczny

Topologia sieci,
koncepcja i realizacja: K. Rafat, P. Chaja, S. Bykuc¢
(wraz z zespotem)

= power analyser
EPSO7
L3 (wind tunnel)
I out of scope
RG-B2
#
RGEN-B1 ROZE-B2
6 orme ing | ypy statistics | 48 operation
Local ‘ 4
loads — =
CHP turbines PV Battery VRFB s
- B1 systems  Storage - Storage - = T e
ROZE-B2 container = ”ng o
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Instalacje OZE dedykowa?ie doktadnie dla spodziewanych odblor

dz: Demonstratory lokalnych systemoéw energetycznych -3 obsza’, — IMP PAN
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,OMEGA. Imprezy...




PREZES RADY MINISTROW

p I'Z'VZH ;1] €

I nagrod¢
za osiagniecia naukowo-techniczne
Zespolowi pod kierownictwem

prof- dr. hab. inz. Jana KICINSKIEGO
w skladzie:

prof. dr hab. inz. Jarostaw MIKIELEWICZ
prof- dr hab. inz. Janusz GOEASZEWSKI
prof- dr hab. inz. Jan POPCZYK
dr hab. inz. Adam CENIAN
dr hab. inz. Piotr LAMPART
mgr inz. Piotr LITWIN
mgr inz. Marek LASKOWSKI

Donald TUSK

Nagroda Premiera | Stopnia

Nowe technologie dla matoskalowej i
rozproszonej energetyki w
Autonomicznych Regionach

Energetycznych.

Za opracowanie nowoczesnych technologii
pozyskiwania energii elektrycznej lub ciepta z
odnawialnych  Zrédet energii, a takze
opracowanie zasad funkcjonowania
Autonomicznych Regiondéw Energetycznych
(ARE).

Zakres  opracowania  obejmuje  analize
techniczng i ekonomiczng pracy wzorcowej
minisitowni  kogeneracyjnej umozliwiajgcej
wykorzystanie lokalnych Zrodet biomasy,
biogazu oraz gazu ziemnego.

Energy Globe Award jest
obecnie najbardziej prestizowg
nagroda przyznawang w
dziedzinie ochrony S$rodowiska.
Co roku organizatorzy otrzymuja
ponad 1500 whnioskow
aplikacyjnych  z ponad 170
panstw. Nagroda przyznawana
jest na poziomie regionalnym
(tylko w Austrii), krajowym i
miedzynarodowym za
innowacyjne technologie i
rozwigzania, ktdre przyczyniajg
sie do lepszego wykorzystania

zasobow naturalnych,
zwiekszenia efektywnosci
energetycznej, ograniczenia

zuzycia energii i emisji gazéw
cieplarnianych. Wiecej informacji
na temat Energy Globe Award
znajdg Panstwo na stronie:
www.energyglobe.info.

W tym roku to prestizowe
wyroéznienie otrzymat Instytut
Maszyn  Przeptywowych im.
Roberta Szewalskiego Polskiej
Akademii Nauk w Gdansku za
opracowanie nowych technologii
pozyskiwania i przetwarzania
nos$nikow bioenergii oraz
wykorzystania jej do wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej.

nergy/Globe Award

ADVANTAGE
AUSTRIA===

-

ENERGY GLOBE NATIONAL AWARD 2/ 7.5

WINNER - POLAND

PROJECT
National Project POIG.01.01.02-00-016/08 “Model agroenergy
complexes as an example of distributed cogeneration based on
a local renewable energy sources”

APPLICANT
The Szewalski Institute of Fluid-Flow Machinery Polish
Academy of Sciences



http://www.energyglobe.info/
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Warto wspomnieé¢ =

@) POISCA  Ekoenergetyka

Sukces polskich jednostek w konkursie
Europejskiego Zielonego tadu!

Climate

Change, Human
Impact and |
Green Energy

Polska (czytaj: IMP PAN
— Zespot badawczy
Jabtonna) jest jednym z
3 krajow UE-13, ktore
osiggnety najwyzsze
wskazniki w konkursie

RESEARCH & INNOVATION CALL Zielonego tadul!!

Transformation

to accelerate a just and sustainable transition

With the last call under Horizon 2020, the European Commission is investing in 73
projects that will contribute to accelerating a just and sustainable transition to a ,”I’
N

climate-neutral Europe by 2050.

@ Springer
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ith cascade and circular use of biomass)

Bezpieczenstwo

—> zywnosciowe

WIELOFUNKCYJNY e

N ezpieczenstwo

MODEL | ekologiczne
ROLNICTWA \

Bezpieczenstwo

energetyczne

Gospodarstwo rolne petnigce funkcje Stacji Dydaktyczno-
Badawczej w Batdach znajduje sie 20 km na potudnie od
Olsztyna, na obrzezach Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej i
prowadzi zarowno produkcje roslinng jak i zwierzeca.

Catkowita powierzchnia gospodarstwa wynosi 468 ha, z
czego 420 ha stanowig uprawy zboz, kukurydzy i traw.

Prowadzona jest hodowla ok. 380 sztuk bydta mlecznego
(holsztynisko-fryzyjskie i jersey) i 35 koni (zimnokrwiste,
Slgskie i wielkopolskie).

n: Batdy. Samowystarczalne energetycznie gospodarstwo rolne'l
Iskadowym i cyrkularnym wykorzystaniem biomasy (Energy Self-Sufficient Farm

Wéjtowo
Olsztyn

Tomaszkowo

Purda Dzwierzuty

Stawiguda 50l
Pasym

; = Stare
Gryzliny ‘ tacja dvd cZno Kobylocha :
Pluski V' badawcza Uniwersytetu

/ Lipowa Gora
Olsztynek Nowa Kaletka Zachodnia

Q77NN




Wykorzystanie wodoru

| _system do produkcji zielonego wodoru z wody zasolonej zasilany energig OZE

emonstratora bedzie w petni zintegrowany i niezalezny system do produkcji, magazynowania i wykorzystania energetycznego
odoru w systemie off-grid, co zapewni mozliwos¢ implementacji uktadu w innych obszarach gospodarki, gdzie wymagane bedzie niezalezne
6dto niskbemisyjnej energii bez jednoczesnego obcigzania sieci elektroenergetyczne;j.

Istotnym elementem catego uktadu bedzie wykorzystanie do produkcji wodoru wody morskiej. Na kazdy kg wodoru produkowany w wyniku elektrolizy
przypada 9 kg wody odsolonej. S3 to znaczgce ilosci obcigzajgce zasoby wody stodkiej, ktora moze by¢ wykorzystana na inne potrzeby spoteczno-
gospodarcze. Partnerzy projektu: LOTOS Petrobaltic S.A.

PS: Instalacje na wodor dla mieszkalnictwa, kogeneracji i poligeneracji (rozproszona kogeneracja: elektrolizer, ogniwa
paliwowe, magazyny energii)

Proponowany demonstrator sktadat sie bedzie z (w réznych konfiguracjach):

e Elektrolizera wraz z uktadem przygotowania wody — dla produkcji wodoru

e Ogniwa paliwowego (FC) dla produkcji energii elektrycznej z wodoru lub w kogeneracji (ciepta i energii elektrycznej)

e Baterii (matej pojemnosci np. 20kWh) jako krétkoterminowego magazynu energii elektrycznej

e Ogniw fotowoltaicznych (PV) wraz z inwerterem i kontrolerem

e Dtugoterminowego magazynu energii w postaci butli wodorowych (300kWh) zintegrowanym ze sprezarkg

e Uktadu rekuperacji i magazynowania ciepfa Ml’
Zadaniem zastosowanego w uktadzie ogniwa paliwowego moze by¢ takze rozproszona kogeneracja (niewielkiej mocy — np. w przypadku ogniw ty e
lub takze trigeneracja. Partnerzy projektu: gmina Rybnik, gmina Gliwice. [EEYTEr




racja OZE z Krajowym Systemem Elektroenergetycznym f

OZE z Krajowym Systemem Elektroenergetycznym - rozwoj mozliwosci regulacyjnych i bezpieczenstwa

e zostana przeprowadzone na wybranej farmie wiatrowej (FW) lub farmie fotowoltaicznej (FF) przytgczonej do sieci przesytowej o mocy

N MW W ramach wdrozenia zostang przeprowadzone testy majgce na celu potwierdzenie zdolnosci do udziatu w regulacji wtérnej. Testy bedg

" miaty na celu m.in. zbadanie charakterystyk technicznych odpowiedzi FW/FF na zmiany wartosci zadanej mocy oddawanej do sieci, takie jak uchyb regulaciji
mocy czynnej, state czasowe i inne kryteria oceny jakosci regulacji wymagane z punktdw widzenia technicznego, oraz ocene btedow estymacji przez SCADA
FW/FF mocy mozliwej do osiggniecia w danych warunkach meteorologicznych, a co za tym idzie produkcji utraconej FW wynikajgcej z udziatu w regulacji mocy
w KSE. Zostanie rowniez zbadana mozliwosc alternatywnego, niezaleznego od SCADA FW/FF wyznaczania tych dwdch wielkosci. Projekt moze by¢ realizowany
we wspotpracy z koncernem energetycznym np. PGE EO, ENERGA, TAURON itp.

Systemy poligeneracyjne

AGH: Multigeneracyjny system do produkgji i przetwarzania energii elektrycznej, ciepta i chtodu zintegrowany z
nowoczesnymi rozwigzaniami magazynowania energii w mikrosieciach ,, Multi Generation Source — MGS”

Na podstawie analiz okreslono duze zapotrzebowanie firm na produkty w postaci wysokosprawnych instalacji poligeneracyjnych (energia
elektryczna, ciepto, chtéd oraz H2), ktére mogg by¢ zasilane Zrédtami odnawialnymi lub takimi paliwami jak np. gaz ziemny, H2 lub inne paliwo
pochodzgce z dostepnych zrodet. Przedmiotem demonstratora jest zaprojektowanie i wykonanie nowatorskiej, zintegrowanej i skalowalnej instalacji
poligeneracyjnej sktadajacej sie z instalacji do produkcji energii elektrycznej opartej na zrédtach OZE (PV), uktadu do produkcji wodoru elektrolizer
wraz z uktadem sprezania oraz magazynowania go w zbiornikach kompozytowych, kogeneratora opartego na silnikach wewnetrznego spalania, oraz
systemu do produkcji wody lodowej pracujgcego w uktadzie kaskadowym sktadajacy sie z absorpcyjnej pompy ciepta (AP) zintegrowanego z system
chtodniczym opartym o adsoprcyjny uktad chtodniczy (AD) z funkcjg odsalania wody oraz chtodziarka absorpcyjna (AB) a takze sprezarkow cl)
chtodniczy oraz uktadu do magazynowania ciepta i chtodu opartego o materiaty zmienno-fazowe PCMs. Partnerzy projektu: New Energy Tran%
0.0., Centrum Badawczo-Rozwojowe Technologii Sorpcyjnych NET, Cieptownia Siemianowice Sp. z o.0. //Ma/
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Technologie przysztosci

niwa fotowoltaiczne z perowskitu. Lamele. tamacze swiatta Sledzace @ﬁce

Perowskitowe ogniwa fotowoltaiczne zostaty sprzezone

: z systemem automatyki sledzacym stonce i stacja
ineratem posiadajgcym krystaliczng strukture. Dobrze pogodowa.
® sfoneczne i przewodzi prad. Mozna je pozyskiwac tamacze $wiatta nie tylko chronig budynek przed
: _ ’ _ przegrzaniem czy wychtodzeniem, znaczgco redukujgc koszt
ze perowskity moga byc wykorzystywane do tworzenia eksploatacji  klimatyzacji i ogrzewania. Produkuja
znych ogniw stonecznych. W przeciwienistwie do tradycyjnych jednoczesnie czystg energie z promieniowania stonecznego

perowskitowe sg elastyczne, lekkie,
ultracienkie i pofprzezroczyste (wynalazek Olgi Malinkiewicz).

Panele firmy Insolight o sprawnosci 30%
i przepustowosci swiatta do 78%

Zrédto: dane internetowe
firmy Saule Technologies

Zrédto: Energia Gigawat nr 12/2021




Inteligentne sieci przysztosci '

Inteligentne, to znaczy pozwalajqce% niemal petnag
optymalizacje dziatania sieci energetycznej przebiegajgcg w
sposdb dynamiczny i w petni zautomatyzowany. Umozliwiajgce
kontrole kosztéw dostaw i zuzycia energii oraz elastyczne
zarzadzanie jej dystrybucjg i magazynowaniem niezaleznie od
tego czy pochodzi ze Zrédet rozproszonych czy
scentralizowanych.

Mianem inteligentnych sieci okresla sie zazwyczaj sieci
elektryczne, jednak pojecie to powinno by¢ rozszerzone takze
na inne sieci przesytu energii, w tym zautomatyzowane sieci

To bardzo mate
do pochtaniania

&% cieptownicze. To szerokie rozumienie inteligentnych sieci
pozwala dostrzec petny kontekst ich rozwoju jako wainego
=),
N elementu transformacji energetycznej miast.
%% LRI Y 2% o

Zrédfo: zdjecie z internetu

CZERWONE KRWINKI
6000.0MESO0ON M
i ==

x300,000 0.80kV UED

IMPD

Zrddto: dane internetowe firmy ML System %J
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W Polsce temat baterii Carnota jest stosunko mafo znany,

a badania w tym zakresie znajdujg sie diiie,:o we wstepnej

Thermal Power (opt.) fazie.

Jedna z polskich jednostek badawczych, ktére zajmujg sie tym
zagadnieniem jest IMP PAN w Gdansku.

EL. POWER T2P EL. POWER Opracowana zostata nowatorska architektura baterii Carnota
(zgtoszenie patentowe do Urzedu Patentowego RP).
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© MAN Diosel & Turbo SE/ in with ABS |

edtug pomystu MAN oraz AB&

P
U Sel. L

Schemat bate_zri
Zrédto: MAN Tu




urbiny wiatrowe
y€ oceany na OZE

 wiatrowe to szansa na otwarcie
\ obszary oceanow dla energii odnawialne;j.
Jesli uda sie pokonaé przeszkody zwigzane z kosztami,
~ konstrukcja i sprzeciwem rybotéwstwa, technologia ta
moze pomac w transformacji czystej energii.

Ptywajaca farma wiatrowa to szansa na rozwéj OZE na gtebokich wodach Fot. Shutterstock.com

== R

Czy z topniejacych lodowcow
poptynie prad?’

Gdyby topniejace lodowce wykorzysta¢ jako
magazyny energii, skutki zmian klimatu mozna
bytoby wykorzysta¢ dla powstrzymywania tych
procesow.

W austri czvicam ‘gdzie elektrownie wodne 53 | ergielk
naturalny sposéb jeziora polodowcowe s3 postrzegane pod katem ich ewentualnego wykorzystama w
energetyce.
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rocmy teraz do pytania zawartego w tytule prezentacjiz ™

Dgie przysztosci sq w stanie wprowadzic nas do ery stonca i
wodoru?”

TAK

Jesli zmienimy naszg mentalnos¢
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Nasza Ziemia — czy zachowamy j3 dla nas samych ?




Kwiatek dla Pan od tajemniczego kotka o
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