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Rozwdj sztucznej inteligencji —
kierunki i perspektywy
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AGH

Motto:
Lepsza sztuczna inteligencja
niz naturalna gtupota
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O sztucznej inteligencji napisatem
wiele artykutow i kilka ksigzek

Prezes Polskiego Towarzystwa Sieci Neuronowych

Metody sztuanej
inteligengji

i ichzastosowania
w ekonomii

i zarzadzaniu

Tworca teorii zbioréw rozmytych

Dla dzieci
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Tak wyglada
jedna ze stron
tekstu:

Niedawno (wrzesien 2021) napisatem
ksigzke o sztucznej inteligencji
przeznaczong dla uczniéw
szkot srednich
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Po co to robie?

Zachecam do korzystania!

Wracamy do referatu.

Najpierw — zgodnie z tytutem —
oméwimy kierunki rozwoju
sztucznej inteligencji.
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Sprébujmy wiec zaczgé od
przedstawienia w skrécie
stanu wiedzy na temat
sztucznej inteligencji

Mysle, ze po tej prezentacji Panstwo
sami wyrobicie sobie opinie, czy
sztuczna inteligencja (taka, jaka jest
naprawde, a nie taka, jakg opisuje
literatura science fiction)
moze stanowi¢ zagrozenie, czy nie.

Istota inteligentna

(wszelkie podobiesistwo do Osob znajdujacych sie na sali jest przypadkowe i nie zamierzone!)
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Sztuczna

inteligencja

Funkcjonuje
Polskie
Stowarzyszenie
Sztucznej
Inteligencji, wiec
moze cos jest na
rzeczy?
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Istniejgce metody sztucznej inteligencji
majg ze sobg zwykle
niewiele wspdlnego,
wiec mozna je sobie wyobrazaé jako
archipelag wysp,
a nie jako fragment statego ladu.

Nie ma bezpos’reniej

* drogi od jednej ,wyspy”
do drugiej.
»Wyspy” maja rézne

ksztatty i rzng
wielkos¢. ‘*

, .

Te ,wyspy” to okruchy
“ wiedzy na oceanie
niewiedzy ...

Opiszemy teraz niektdre wyspy tego

archipelagu
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Pierwsza wysepka tego archipelagu pojawita sie w 1956
roku, gdy podczas konferencji w Dartmouth College
po raz pierwszy uzyto nazwy Sztuczna Inteligencja

Najdawniejsze préby budowy inteligentnych programéw
oparte byly na bazie manipulacji symbolicznych.

Wysokie szczyty, bo
rozwigzujg trudne
problemy

Waskie szczyty, bo
rozwigzuja waskie
problemy

Trudne przejscie od
problemu do problemu

-
Strome brzegi, bo
trzeba duzej wiedzy,

zeby tu wkroczy¢.
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symbolicznymi
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Sieci neuronowe

Weciaz odlegta - -
perspektywa 4 Wysoki poziom
catosciowej teorii - osiggalny wewnatrz.

to narzedzie informatyczne pozwalajgce na

rozwigzywanie stabo sformalizowanych probleméw

Przyjazne dostepne
brzegi. tatwo zaczac¢
prace z tym narzedziem

Specjalne odmiany dla
e, : specjalnych celéw: sieci
M._ © Kohonena
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Specjalne odmiany dla
specjalnych celéw: sieci
Hopfielda

-

Sieci neuronowe s3 nowoczesnymi systemami analizy i przetwarzania

informacji, ktore powstaty w wyniku modelowania matematycznego OtO p rzykl,a d owa siec’ neuronowa

a potem takze elektronicznego nasladowania fragmentow
systemu nerwowego (migdzy innymi mézgu cztowieka)
‘

Wynik
reprezentujacy
rozwigzanie
zadania

Dane
reprezentujgce
zadanie do

wykonania

Uczenie (tak zwane
»Z hauczycielem”)

Gtownym sposobem korzystania
z sieci neuronowych jest
tworzenie przy ich pomocy
modeli réznych systemow.

Learning — step 1

many
learning

%gé% steps
{80

Learning — step 2
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Tworzenie z pomoca sieci neuronowe;j
modelu rzeczywistego obiektu

Sie¢ neuronowa

moze by¢ znakomitym K !
modelem dowolnego
systemu

Raecaywisty
oleeht

= ymanke
o
g E Progrosowane

Na bazie tych
obserwacji powstata
koncepcja, zeby
poszukiwaniami
optymalnego
rozwigzania
(uzyskiwanego za
pomoca komputera)
kierowat proces
ewolucji.
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Prowadzimy wiec ewolucje osobnikdw.
Bardzo specjalnych osobnikéw!

Osobnik w tologh Osohnk w algorytmia genatycznym

0] 0 i
e e
P .
e mapy —-—
- -y oy
e coesEw e
' ' | ) | ‘ I
3 1
Bl Carve
Gt .
e lnd ey
> oy vere
- wesmn - e

Cet: misecza miecza

Ce cptymalke rozwiszanie

Zasadnicze elementy pokazemy
na obrazkowym przykfadzie.
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Systemy ekspertowe — $wiatto ludzkiej madrosci
w archipelagu sztucznej inteligencji

SRR S Wymiana
"'.:':-;5 pokolen

e

Wysoka wieza Waski strumieri $wiatta,
reprezentujaca bo systemy te s zwykle
wysoce profesjonalng wasko i szczegétowo

wiedze ekspertow wyspecjalizowane
zawartg w systemie

Podsystem
gromadzenia

Elementy
sktadowe
systemu
ekspertowego
Rty S L ich typowe
raczej nienowe 4 wspotdziatanie

rozbudowanej teorii

Metody rozmyte
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Logika rozmyta i klasyczna
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Przyktad zbioru klasycznego

Przynalezno$¢
do zbioru
studentow

AGH
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100%

Liczba punktéw uzyskanych podczas rekrutacji

Przyktad zbioru rozmytego
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Przetwarzanie jezyka naturalnego
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Cywilizacja ludzka od czasow starozytnych gromadzi wiedze
w postaci tekstow, ktdre dla komputerdw sa po prostu
taricuchami znakéw.

Do tego, zeby wydoby¢ sens z miliondw ksigzek, artykutow i
dokumentdéw tekstowych — konieczne jest uzycie
sztucznej inteligencji

10
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Systemy dialogowe
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Tolkal Presents: Narcy

care Space. My rame 1 Nancy. What
nadical probism & you have?

e Voot

= @

Analiza skupien

K I a Ste ryza Cj a polega na tym, by w

wielowymiarowej przestrzeni gromadzacej
okreslone obiekty reprezentowane przez wektory
opisujace ich mierzalne i opisowe cechy
dokona¢ grupowania, w wyniku ktérego
poszczegdlne obiekty zostajg zaliczone do
pewnych klas na podstawie ich wzajemnego
podobienstwa

Analiza skupien sprzyja
uporzgdkowaniu danych

11
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Algorytmy mréwkowe — podejscie
waskie ale owocne

Gtowne zatozenie algorytmu mrowkowego:
Mroéwka z wiekszym prawdopodobierstwem
wybierze droga, po ktérej niedawno przeszto

wiele innych mréwek
A
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Wiasnie to powoduje, ze mrowki
formuja Sciezki

Sciezki te wyznaczajg zwykle najkrétsza droge do
celu z uwzglednieniem ograniczen

Dzigki feromonom mréwki zawsze wybierajg najkrotsza droge

Archipelag sztucznej inteligencji ma
jeszcze mnostwo fascynujacych
zakatkow.

Ale dzisiaj poprzestaniemy na tych
wczesniej pokazanych, przechodzac do
dyskusji perspektyw Al

12
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Wokdét sztucznej inteligencji toczy sie obecnie debata

Nie wszyscy naukowcy i liderzy technologiczni
uwazajg za stuszne podazanie $ciezka
prowadzacg do stworzenia prawdziwej sztucznej
inteligencji. W opublikowanym licie otwartym
wystosowanym przez Future of Life Institute (FLI)
sztuczng inteligencje przedstawia sie jako jedno
z najwiekszych zagrozen dla ludzkosci.

Sygnatariuszami listu jest wielu znanych ludzi
nauki, m.in. prof. Stephen Hawking czy prof.
Stuart Russell. Zabrat tez gtos Elon Musk.

Czy nalezy im wierzyc¢?

Czy roboty rzeczywiscie przejma $wiat?

Bytem wielokrotnie pytany o to przez dziennikarzy telewizyjnych,
radiowych i prasowych.

Proszg senkad
lnngj pracy.
pani redakton
Gazetg bedy
WOrzy < roboty

n

Wypowiadatem sig takze na forum Polskiej Akademii Nauk

Pr&. Tadeusiewicz: Robot moze
i napisze wiersz, ale sle nig
zakocha :

13
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Czy uzasadnione sg obawy
wigzane z rozwojem
sztucznej inteligenc;ji?

Ryszard Tadeusiewicz
AGH

Osobiscie uwazam, ze krytycy Al
sie mylg

Steven Hawking to wybitny astrofizyk, ale ze
sztucznga inteligencjg ma kontakt tylko taki, ze
przy jej pomocy porozumiewa sie ze Swiatem

Elon Musk stworzyt rakiety kosmiczne wielokrotnego
uzytku, ale sztuczng inteligencjg sie nie zajmowat

Niemniej trzeba by¢ przezornym
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W listopadzie 2016 roku na konferencji
w Asilomar wypracowano kodeks 23
zasad bezpiecznej Al

Media przyjmuja to

SiEEE

Specjalisci sg sceptyczni...

Tymczasem wbrew opiniom
tych sceptykow
sztuczna inteligencja
stale sie rozwija i ma sie dobrze!

Maszynami, w ktdrych instalowana jest sztuczna inteligencja, s oczywiscie
komputery. Ale ze wzgledu na to, ze mikroprocesory wbudowane sg obecnie
w mndstwo réznych urzadzen — ze sztucznej inteligencji korzystaja roboty,
zautomatyzowane auta, nowoczesne telefony komérkowe i mnéstwo innych
maszyn i urzadzen, ktérych uzywamy w pracy i w domu.

m 03.09.2016

Jakub Korn

Facebook i sztuczna inteligencja
Sp:lecznos’ciowygignntposinda Jjedne z naji $niej na swiecie
nad Al.

W czerwcu 2015 roku spotecznosciowy gigant, z ktérego korzysta péttora miliarda ludzi, otworzyt w
Paryzu jedno z naj $niej: na $wiecie iow nad sztuczng
inteligencja. To juz trzecia tego typu placéwka nalezaca do jednej firmy. Quo vadis Facebook?

15
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Al w FB — liderem jest David Marcus
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Sztuczna imtehgencja Google
pokonala wielkiego mistrza. Co to
oznacza?
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Inteligentne oprogramowanie
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Czy to dobrze, czy Zle, ze sztuczna
inteligencja stale sie rozwija?

Jestem czesto proszony o wypowiedzi
na ten temat
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Na temat sztucznej inteligencji jest wiele
fantazji, natomiast brakuje rzetelnej wiedzy

Wszystko to budzi niepokd;j.

Czy stusznie?
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Wracajac do pytania, czy Al moze byé
zagrozeniem cywilizacyjnym?

Moim zdaniem sztuczna inteligencja
bezposrednio ludziom nie zagrozi.

Natomiast problemem jest rosngce
bezrobocie, ktérego posrednia
przyczyna jest Al, a doktadniej

powodowana przez nig ,,eksplozja”

automatyzacji i robotyzacji.
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Komentowatem ten problem takze
wiele razy

M uawe SPRAW, ASY TE CHWILE BYLY WYJATKOWE
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Robotyzacja swiata, Komentuje prof. Ryszard Tadeusiewicz

Aby ograniczy¢ skutki tego
niekorzystnego zjawiska wymyslane sg
rézne dziwne kombinacje, na przyktad

opodatkowanie robotéw

Bill Gates:

Robots should be mxep
like humans.

e robot that takes your job should pay
es, says Bill Gates

— _ |
Ludzie pracujac zarabiajg i od tych zarobkéw
ptaca podatki
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Ale to chyba nie jest ostateczne
rozwigzanie problemu ...
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